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۵ 2۳۱0 مصاما06ض0) اه)صمصصصمز ص مهم مرح صز مصتل‌مطصاه ۱۵۲ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 
۵۵ ۰۷ ۲۲۱۵۱۲ ۳0۵۵۵۵۲۵۱۸۵)6 0۶ وعمصماو۲ ۸ 20 صتطمصیو وعصتا ۵ ۲۲۲ 
*آسمم‌جووه80 .۸ 


فصح حمتهعوم؟ وعمتباموم لهعداط مه انوم فصدو۴ راصمتنهمهنا طمتهعوم معصمهو ممملنهتاتمظ مصه 0۵۵ -1 
صح ر2حتطه مممته 0۵:2 ممتقصم)ظ مج ممتاهمت0ظ رطه‌تهعومک آهعتاناهتتوظ رتعاممت ممتالهعنلظ 
(21660.26.11 ۵) ما0 مره پرطم‌هانق :اتمصظ عمطاه مت مممومترمن -۶) 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵۱۲ 27-07-03 :1۹6661۷60 
اهاممصصمص . ماه ممرم_ طا عصتهمطه .فص ۵ )۳۴1۲۵6 (2024) هر رتلا001/2000ظ 02-11-03 :1۱6۷1560 
ماقصحتعمصصم 0۶ وومصملهم زج 4ص مناطاصتاه رععتاممه تب عمئ‌گعد فصح فصمتاتصمم 04-11-03 :۸6۵0۱60 
طاز ۳6:81 ظ1) .179-193 ,(38)1 ,066 ما0 ۵۴ آمیتول .حاحماصامک .۵۷ ]تا 05-11-03 :مصتلور0 ع1جاملنهب خر 
8 0۹://01.0۲2/10.22067/[05.223 ۰(مهتادطاج حاعنزع ۴ 


(1-۱0 0۵ 

متقصتاه لهم1ممتاهناد صا معصمص‌مگهن صرح طابمع اقعه فطع فقط مصه صو ما معا تا 0۷۵ا2ظ 2 و1 ماقصهعمعمط0ظ 
۲صصعماصا اطوناً طعنط رعستمومجصها معنط مه طمباع فصمت)تجمم فعوومعه لماصمحصممتجه ما فتل روهع۷ ۲۵۵۵9۲ م1 .ععمتات‌ههع 
۳201108 نبا قم ماه فحصماماميم آهعتعم10۱ووطاج م6 ۲۵۵60 2۷۵ و0تقطمعه 0۶ ععطاصصناط تما ۵ عمج عمتاهع 1 10 220 
6۵ 20 ممتاهت امه 20 ۵۷۵۵0۵0 طعنط ۱6 عجماه مسههم‌ججما مونط م1 .هنن ابا مقهع0۲ع0 2 0صه سامتاه 
فتاه 0ه)عص صفاح ۵۶ ووعع۲۵ مطا صا مععصو‌هاعتاونل وعوییهی طمنطا رومت)تلمص‌مجهاه عفقعطا 0۶ موبیهم صتقمط فص قم 06۲60نقههع 
کصوناصء طعنط مه مدمه طعنط اظا 0قننهم ود تا قطا ۵۶ تاطصناگ عتعلتمفیل لهمنعماملووطم موه «للفص 20 
٩0206 5‏ )6 عصلونا .تا ملمصمتعمصهمم مط ۵۶ ومتاوتم‌امهتقط ب«اتلمین عمط له هه )عع]۴ه ۱۵8220۷6 2 فقط هه 7«اندصع]1۳ 
27626 م1 عصلقطه اعط ۵۶ ممتادعنآمم۸ .ععصقطه متقصصت ۵۶ )عرص فص ممت0ع۲ 6۵ ۳/۵۲۵ 60صمحصمط0عع۲ فطل ۵۶ مه۵ 
,16656 عظ) 0۶ «ممصت فطا 0 ۲۵۵61۷۵۵ )۲2012 )طع۱1 ۵۶ باتعجعاصا مطا ما 066۲6286 2 6۵ 160 فقط ولع7ع۱ ممتام1۵01 طعنط 
فص ممتاه۲مم72ه ۵ 16۷۵ معط 0۵026280 4ص بععهتتاه ط2ع1 عمط ۶ مها مطا ص قمع 2 فمقیاهه ۱۷۲0 
۰ ۱۵ طا ممتله تام فصهت 


۱۷۲۵۲۵۲2۱5 200 65 

8 2162 هم مط ما هعقطامعه م۳1۷2 2 ط1ً ۷6۵۲5 2 10۴ 2019-2020 عصتنل )م6080 ۷۸28 13۵962۳ ون 1" 
فنص م۲ .عون متعس ۵10 وقعنزر 15 فص 5« ۵۶5 ععصماعنل ه اه 0عتصمام م۵« اقطا عععتا متقصعتععصهمم اقطاق ,عم گم رات 
2 28 )م0۵0۵ ۷۵۵ )صمصلزهمره 1۳ .2060ع9ع7 1 ۳/۵۵ عصتلمطه بعص ۵۶ وعم0۱ تمعن ۵۶ امعه مطا بطهتهعوع۲ 
همه م1 .منهع۷ 7۵0 صا فصمتاهعل۵1ع: مععطا فصه فتصمصاهه 9 طاه صعتفعل علمم۱ه عاعام‌ججمع ۲۵001260 
(5090 20 306) عصتلهطه )صمعن وب طاه وعمامی صععرع مه ماتطه طا متفه امه ۵ مویا فط 060نامصا فتصعصادع 
امتامی ده 0عتوم‌صمن ۷۷۵۲۵ طمنط (ععتا عمط ۵۶ زممصدء فطا موم صح عققها فطع م) 05مط)فصظ صمت)ه)ممصصمامرصص ۵ 220 
,۱۵061۵16 کقع1 ما ممتاقهاهع ما مقصه ۵۵ فامممممتافممنظ رومفهعو فص 0ع مط مصتنن روم پتامطازه) وعمط 
ماصعاجمع صتامص 20 روع۱62۷ ۵۴ ۱2۵۲ بل لح وم و162۷ ۵1 امومع بم۷/2 ۲۵12۲1۷۰ ,متبفامحظ 5011 رعتقصعاصا اطمتاصناه 
امعم اتب 1 ووعصیامنطا ماتباط مط) 0۶ ووممملهم أتته 24 عمتامجه ماه ۵ معماجهعتهم مط راوع۷ 2۲ ۵۶ محصلا مه 26 2۳00 
۰ ۱۷۵۲6 ۲۵۵0۴0۵۵5 ۵11 مد عملنار کتبیظ 0۶ امماوم صتصوهمطاصه 200 


6 200 /165۱1 
عظ .۱ ماممهتومصصمم ۵۶ ومتافتمامهتقه ۷۵ 0هلهو لمح ۷۵ اه]تاصهیان فطا 860هعععص1 عصتقطه عمط ۵۶ وفتا 1" 
مص 20 ععده عطا جم 3000 6عظ صععتع 20 5096 فاعط مومع مج متطه ۵۶ وود عطا قطا 0760و طم‌عهعوع۲ ونطا گم فالناوع۲ 
0 ۲600660 ۷۵۵ ۲66 0089۵6821۵02 فطا که عتااجهمصصهعا مطا روصتقطه اعط ۵۶ ۱۱۵۵ ماملع20(0100 معط هصتمت ۱ظ .فالناوعع دوع 


0 عممتاباطاتتتاظ عصمحصصصمی 0۵20۷۵ تمل‌صا 0مباطاتتاونل مامتاته ووععمعه مور صه و1 فتط1. .(ق)عمطانام 1 6۵2023 
ص جم)ما0 ۲0و1۵ 4صح ممت)باطاتتاوتل رصمتامام202 معصتیفطه ,معیا فاتصهمر منم ,4:0 5۷ 00) مقصممننا لقطمتاهصمط] 
۰ 136 2040 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما ات۵ مافتامم۲مم2 عم ت۷۵ ق2 ععم1 مه متقصم ۵ معط رد2 ِِ 
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«اتعصعاصا اهنا که متام۲60 عط :50660 ]1629 24 0۷ «0تفجماصا اطع نا مط ۲۵060 موه مصت‌مطه )۱۲۵ .وناتوام وعع7وع0 6 ]200 
۰ ما۷/۳1 طا محقطا عم ۷/28 فاظ مععتم 18 

عصنهطه )۱6 .)صعصجعه (معجط ۳1 506۵) 206ظ٩‏ اعظ صمعتع مطا م1 8560 مه آصماصمی تما۷/2 ۲۵۱2۲1۷6 )وعطونط مط 1" 
۰ 13 ۲۵ 2۲۵0موهن 162۷69 عصا 0۶ اصماومن تمه ما 0عوهععص1 «اصهع نموه 

۰ 3 ما موه مات رن امه ۵ ععمامهعوج مطا 0عم0ع7 ب«ااصی‌تصونه مصتقطه امه ۵۶ وفیا مط1[ 
عصتقطه ۱۱6۲ .عاصعصادعط عصتل‌هطه اعص معط صر 5۵ صقطا ووع1 صح تصمصدعع آهمعلجمی فط) صا 1466 امه قه۳ صتاطصت 
عصمطه اه صا کصهعتهص 7 غبامهاه مه عصمحاجع) امعاجمم مطا صا کجممتع 15 حصمظ عص‌ممه )با ۵۶ عمماصهمتهم عطع ۲۵0۱660 
ما02 


90 

۷ صهام عطا ۵۶ ب«ومصق مطا ۶ه مامتها مطا وعم0ع۲ ومع ملقمه00892۵81 10۲ 00۵۷۵۲ 2 29 عصلل2طو ام ۵۶ مونا مط 1 
1 .66 ماقصهتوعصطه معط گه ازمو مطا ۵۶ مستاوامجط عطع عصتصته)صتفصط تمتاهه وه فص رصتاه عط ۶ ممتاه۵01 مطا هصته‌تا0ع۲ 
ات مطا ۵۶ سنلدنن ده طتامصفتن معط 0 ]امعم ع۷تالوهص 2 فقط 24 ممتاتجمی ففوعتاه اطعتامتل 20 عقعظ عطا وعمتا0ع۲ 
0 3060 20 ,عفهط فطا ج۵ عاقط ات۳ 509۵ عصنلتامصا معط گ۵ 0۵۵۵ 3 ۲96 عمط رعقوا فاصعصصحع0 فطا هعمصصن 2۳۵0۵80 
,06۲06۵۵86 ع2018ظ۳و 0۶ قصصما صا دتعطاه صقطا ماه داصعصصعع موعط 1 .ععلناوع۲ ۵9۲ عمط 20 عفد‌ها فطا چم فاعط جهعتع 5096 
6۵ ۱4تمطو عصتقطه )عا . ماتاط متقصهتوعممصهمن گم اتلدتن مه طتاصدتن مطا ممده۲0مرصا مه رصمتامنا0ع ممتتاههموظما 
کذظ 6۲هاجدرم) 1-5۵0 تصظ اتاصتا عع مط) رم صتمصع [۱ذ صرح ععاعصصهلل صا جهن 7 6۵ 5 )با0طاه تم فعتظ فط مظان 1۳8)21160 
.تن مطا که طتلمیان 4صه «اتامهنن ما وم وا0ع11ه 8106 رصح 162۷۵ 0۶ 010 عصتلقطه عع 0۶ 070۵ 


امد 9011 رتعلمونل لهعنوم1۵۱ووداط ,متفه )ها ,راهان اتب رمتمماهمتامض 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


0« 
با رنه 


نشریه علوم باغبانی 
1 


مقاله یژو هش 
جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۰۱۶۰۳ ص. ۱۷۹-۱۹۳ 


تأثیر استفاده از سایبان در بهبود وضعیت محیطی و کاهش میزان ترکیدگی, آفتاب‌سوختگی و 


دانه سفیدی میوه انار رقم رباب 


علیرضا بنیان پور ۰:69 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۵/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۸/۱۳ 


چکیده 


انار گیاه بومی ایران بوده و بهترین رشد و نمو و عملکرد را در مناطق نیمه گرمسیری دارا می‌باشد. با این وجود به علت افزایش دما و تنش‌های 
محیطی که در سال‌های اخیر در مناق انارخیز شیوع یافته است باغ‌های زیادی با افزایش مشکلات فیزیولوژیکی مانند ترکیدگی» آفتاب‌سوختگی و 
کاهش کیفیت میوه روبرو گردیده‌اند. استفاده از سایبان یکی از راه‌کارهایی است که جهت کاهش تأثیر تغییرات آب و هوایی پیشنهاد می‌گردد. به این 
منظور در این پژوهش تأثیر انواع مختلف سایبان مورد برر سی قرار گرفت. این پژوهش در قالب طرح آماری بلوک‌های کامل 5 صادفی با ٩‏ تیمار و سه 
تکرار در دو سال اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل استفاده از سایبان به رنگ‌های سفید و سبز با دو شدت سایه‌دهی متفاوت (۲۰ و ۵۰ در صد) و دو 


روش اجرا (روی پایه و روی تاج درخت) بود که با درختان شاهد (بدون پو شش) مقایسه شدند. بر ساس نتایج استفاده از سایبان باعث کاهش میانگین 


دمای تاج درخت و شدت نور و حفظ رطوبت خاک شد. در مجموع استفاده از سایبان‌های سفید (۵۰ درصد) یا سبز (۲۰ و ۵۰ درصد) نصب شده روی پایه 
با یکدیگر تفاوت معنی‌داری ذشان ندادند. | ستفاده از این نوع توری‌ها باعث کمترین میزان آفتاب سوختگی (حدود ۲ در صد) و دانه سفیدی (۱۰ در صد) 
میوه شد همچنین از لحاظ ترکیدگی میوه نیز تفاوت معنی‌داری با شاهد نشان داد. در اين تیمارها آریل‌ها با درا بودن حدود ۴۰۰ میلی گرم آنتوسیانین در 
یر اب موه اضبیی راز تحاط نگ دام ونم آیی فر ال ات که اي ییارس میا از ی هر بط با کاس ماگردو نا 


کاهش بازارپسندی میوه نشان ندادند. 


واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین. رطوبت خاک سایه‌دهی» کیفیت میوه مشکلات فیزیولوژیک 


مقدمه 


انار (م1 ۵7ج ۳/6۵) یکی از مهم‌ترین محصولات 
باغبانی کشور به شمار می‌رود. براساس بررسی‌های صورت گرفته منشاء 
و محل پیدايش درخت انار فلات ایران و کشورهای مجاور آن است و 
در واقع گسترش انار به ساير مناطق دنیا از این منطقه صورت گرفته 
است (2009 ,.4 6 ۲1011200). استان نیز فارس یکی از مناطق مهم 
کشت انار در ایران به شمار می رود به‌طوری که براساس آمارهای ( 1720 
0 ,دعناها٩‏ عتنطآناه‌تتعض) موجود حدود ۲۰ درصد سطح زیر 
کشت انار مربوط به اين استان است. رقم غالب انار تحت کشت در 
استان فارس رقم رباب است این رقم دارای ویژگی‌های مطلوبی از لحاظ 


کیفیت میوه (2022 ,فد ک ۲۲ا0۳/200ظ) و تحمل به تنش 
های محیطی مانند خشکی می‌باشد ( تصهعه۲2 عک ۳۲:۵۵ 
1 ,2120271 ۷0). بیشتر مناطق آنارکاری ایران در مناطق گرم و 
خشک قرار دارند به‌ طوری که در اکثر این مناطق در طول فصل تابستان 
دما به بالاتر از ۴۰ درجه سانتی‌گراد می‌رسد که این امر همراه با شرایط 
کم آبی و خشکسالی حادث شده در سال‌های اخیر باعث شده که 
ناهنجاری‌های فیزیولوژیک مانند آفتاب‌سوختگی, ترکیدگی و دنه 
سفیدی میوه در اين مناطق افزایش یابد و باعث آسیب فراوانی به باغ 
های مناطق انار کاری گردد (2017 ,./۸ 61 ۷]61221). گرمای بالای 
محیط به همراه تبخیر و تعرق زیاد را می‌توان علت اصلی این 


۱- بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس, سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی. شیراز, ایران 


(#- نویسنده مسئول: 21660.260.1۲ ۵) عنام مصه توطهها یه :1قظظ) 
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نهایت میوه شده و باعث ایحاد اختلالات فیزیولوژیک می‌گردد. 
ایجاد می‌شود و بر تمام ویژگی‌های کیفی میوه انار تأثیر منفی می‌گذارد 
(2021 ,نههزته1() گرمای آفتاب باعث ایجاد دانه‌هایی کم‌آب و سفید 
رنگ در زیر بخش آفتاب‌سوخته شده و از بازارپسندی و فرآوری میوه 
می‌کاهد (2005 ,./4 01 226 لا). در میوة انار آفتاب‌سوختگی هنگامی 
رخ می‌دهد که دمای سطح میوه به بالای ۳۰ درجة سانتی‌گراد رسیده 
باشد. میزان آسیب و زیان ناشی از عارضة آفتاب‌سوختگی در برخی 
نواحی ۳۰ تا ۵۰ درصد گزارش شده‌است ( مکلحطرهک عک ۷2210 
209 استفاده از پوشش سایبان یکی از راه کارهایی است که می‌تواند 
زمینه کاربرد پوشش سایبان و تاثیر آن بر خصوصیات کمی و کیفی 
کاهش میزان آفتاب سوختگی میوه و افزایش میزان ویتامین شه 
آنتوسیانین» آنتی‌اکسیدان و ترکیبات فنولی میوه انار رقم قجاق در 
مقایسه با شاهد شد (2022 ,. 7» 6 ۷0۲20 همچنین نرجسی 
(2021 ,عع[ت() در پژوهشی که در شهرستان ساوه انجام داد بهترین 
نوع سایبان جهت حفظ کمیت و کیفیت میوه و کاهش آفتاب‌سوختگی 
پژوهشی که در کشور هند در رابطه با کاربرد تأثیر رنگ‌های مختلف 
پوشش توری و تأثیر آن در کمیت و کیفیت میوه انار انجام شد مشخص 
گردید که استفاده از پوشش توری سیاه در مقایسه با توری سبز و قرمز 
نتایج بهتری در کاهش میزان آفتاب‌سوختگی داشته و باعث قرمزتر 
شدن رنگ آریل و پوست میوه و افزايش حدود ۲۰ درصدی میزان آب 
میوه در مقایسه با شاهد شد (2018 ,./4 01 16216). آسیب‌های وارده به 
میوه درختان در اثر عوامل محیطی بطور عمده شامل آسیب‌های ناشی 
از شدت نور و دمای بالا است که بیشتر به علت نور مرتی و نامرتی 
خورشید اتفاق می‌افتد (2008 ,. 6 صحع1). اثرات مضر ناشی از 
اشعه ماوراء بنفش بر درختان میوه پیشتر ناشی از تأثیر مخرب نور بر 
سیستم فتوسنتز گیاه می‌باشد که باعث افزایش میزان 05 و کاهش 
انتقال الکترون در گیاه می‌گردد (2002 معلصطد عک ع)ذط۷۷). 
آسیب‌های اولیه تنش گرمایی و نوری در انار شامل تغییر رنگ يا 
سوختگی سطحی میوه است که درحالت شدید» پوست میوه از قهوه‌ای 
به سیاه تغییر رنگ داده و باعث کاهش محتوای آب و خشکی آریل‌ها 
(دانه میوه انار) می‌شود (2009 ,۲2۳۵1 6 22101 ۷). به‌دلیل خشکی 
پوست میوه انار ترک خوردن میوه‌ها اتفاق افتاده و9 این میوه‌ها دارای 


دانه‌های کمآب و سفید رنگ در قسمت زیر بخش آفتاب سوخته هستند 
که این امر باعث کاهش کیفیت و ارزش آنها حتی برای فرآوری می‌شود 
(2006 ,لقط م1 عک زعزمه ۷). آفتاب‌سوختگی به واسطه‌ی بروز دما و 
نور شدید رخ می‌دهدکه بطور معمول در سال‌های اول باردهی بیشتر 
مشاهده می‌شود که این امر نیز به علت پوشش کم میوه‌ها توسط برگ 
ها در بخش جنوب غربی درخت می‌باشد (2002 ,.۵1 2 صصعآن) : 1 
2 .4 ۹0۲206۲). عوامل محیطی مانند کمیت و کیفیت نور 
سطح کانوپی (2018 ,.۵ 6 4/2۳00 درجه حرارت خاک (,.01 6 
8 110۷206) و رطوبت نسبی (2016 ,.۵1 ۵۶ 121ظ) تحت 
تأثیر توری سایبان قرار می‌گیرند. ایجاد سایه‌دهی متوسط توسط 
سایبن‌هاباعث کاهش دمای سطح برگ و میزان تبخیر و تعرق شده و 
در نتیجه افزايش فتوسنتز و تولید بیشتر کربوهیدرات» افزايش راندمان 
مصرف آب و افزايش کیفیت محصول را باعث می‌گردد ( ,علهطفط٩‏ 
8 استفاده از پوشش سایبان در مناطقی با میزان تابش بالا منحر 
به کاهش شدت تابش نور وارده به تاج درختان شده که این امر باعث 
کاهش دمای سطلح برگ کاهش تنش کم‌آبی و گرمایی و کاهش سطلح 
تبخیر و تعرق در درختان می‌گردد و در نتیجه افزایش میزان فتوسنتز, 
افزايش عملکرد اندازه میوه و افزايش دوره برداشت اتفاق می‌افتد 
(2010 ,اه ۶1 عاصد‌تحصش 2016 .اه 21 1۳606۲). هدف از این 
پژوهش بررسی تأثیر رنگ و میزان سایه‌دهی پوشش‌های توری بر 
کنترل ناهنجاری‌های فیزیولوژیک میوه انار و بهبود ویژگی‌های میوه 
در شرایط آب و هوایی گرم می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش طی سال‌های ۱۳۹۹ و ۱۳۰۰ به‌مدت ۲ سال در یک 
باغ خصوصی در منطقه کهمره شهرستان کازرون دارای درختان انار 
رقم رباب که به فاصله ۵ *۵ کشت شده و ۱۵ سال سن داشتند اجرا 
شد. باغ بوسیله سیستم آبیاری قطره‌ای آبیاری می‌شد و درختان در سن 
باردهی کامل بودند. این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. هر پلات آزمایشی شامل دو درخت بود 
و به‌عبارت دیگر در هر تکرار جهت هر تیمار ۲ عدد درخت انتخاب شد. 
تیمارها به دو صورت پوشش کامل درخت با انداختن توری روی تاج 
درخت و يا سایه‌دهی در بالای سطح تاج درخت با نصب پایه به ارتفاع 
۴ متر انجام شد. توری‌ها به دو رنگ سبز و سفید بودند و با سای‌دهی 
۰ و ۵۰ درصد انتخاب شدند که در نهایت ٩‏ تیمار جهت اجرای 
آزمایش در نظر گرفته شد (جدول ۸ 
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جدول ۱- تیمارهای مختلف مورد استفاده در آزمایش 
ری م6 0عوتا کاصماهع ۱۱/۲۵/6۵۵۲ -1 م1201 


تیمار نوع توری» رنگ و درصد سایه‌دهی 
۲۳6۵0۵6 ۵ 0 ممهاههع۵ج م6 2۳00 وتمای بعصنا )۱۵ 
ی شاهد. بدون پوشش سایبان (عط2طه ]دمط) اماجمت) 

۷ پوشش سایبان سفید ۳۰ درصد نصب روی پایه 56ظ 0 ععنهطو 3066 ط۳1 26۲ ۱۲/6 
۷۷306 پوشش سایبان سفید ۳۰ درصد روی تاج درخت 02000۷ ده عصنلقطه 30660 طاذه اعه عانط/۷ 
۱0 پوشش سایبان سفید ۵۰ درصد نصب روی پایه 5266 00 نطو 5066 ۳1 26۱ ۲/۸6 
۷۷506 پوشش سایبان سفید ۵۰ درصد روی تاج درخت 02000 ده عصنمطه 5066 طاذ/۳ 26۱ عانط/۱۷۷ 
03005 پوشش سایبان سبز ۲۰ درصد نصب روی پایه 286ظ عه عصنمطه 3096 ۱۷۷۱/۸ 26۲ طعع0) 
0620۳ پوشش سایبان سبز ۲۰ درصد روی تاج درخت 02000۷ ده عصن‌قطه 3060 ۷ ۳6۲ جعع:0) 
05025 پوشش سایبان سبز ۵۰ درصد نصب روی پایه ۲286 08 ععن۳۵و 5066 ۷۱ ۱6۲ طعع0۳) 
0650۳5 پوشش سایبان سبز ۵۰ درصد روی تاج درخت 02000۷ ده عصنقطه 5066 ۷ ۳6۲ جعع:0 


در تیمارهای سایه‌دهی با پایه» تورها بطور کامل در ۴۰ سانتی‌متری 
بالای تاج درخت روی پایه‌هایی به ارتفاع ۴ متر نصب شدند (شکل ۷- 
۸)» به‌طوری که درختان و فاصله بین ردیف‌ها در سایه‌دهی کامل قرار 
گرفتند. در تیمارهای سایه‌دهی روی تاج درخت. توری‌ها بطور مستقیم 
روی درختان پهن شدند بطوری‌که چهار سمت درخت در سایه قرار 
داشت و فاصله بین درختان با توری پوشانده نشد (زشکل ۶-۱). در زمان 


انجام آزمایش کلیه عملیات نگهداری باغ شامل تغذیه. هرس دفع 
علف‌های هرز و مبارزه با آفات براساس اصول علمی و برای کلیه 
تیمارها بطور یکنواخت انجام شد. سایبان‌ها اوائل خرداد یعنی زمانی که 
میوه‌ها به اندازه گردو شدند نصب شد و تا حدود یک ماه قبل از زمان 


برداشت میوه (زمان برداشت اوائل آبان ماه بود) توری‌ها باقی‌مانده و 
سپس جمع‌آوری شدند. 


شکل ۱- ۸ نصب توری سفید ۵۰ درصد روی پایه و 1 پوشش کل درخت با توری سبز بدون استفاده از پایه 
۵۵ 06۲ ۱206و مهعه 506۸ ۱۵۵ و۳6۵ متام ما عسته۵۲ :۰ظ روم‌ووه م6 وم )86 ۳206و ۳۷۳۵۵۸۵ 50۶۵ عصااه)عه۲ :1-۵ ۲۱۵۷۲۵ 
6 ۱1۹1۳8۵ 


دمای چهار جهت بیرونی تاج درخت با کمک دماسنج مادون قرمز 
(ساخت شرکت 165 تایوان) و میزان شدت نور در فاصله یک متری زیر 
پوشش توری با دستگاه نورسنج (ساخت شرکت 108 تایوان) در 


تیرماه و مرداد ماه در ساعت ۱۲ ظهر اندازه‌گیری شد. همچنین میزان 


رطوبت خاک دو بار در طول فصل رشد و قبل از آبیاری به‌صورت درصد 
وزنی اندازه‌گیری شد. به این منظور در قسمت سایه‌انداز درخت و در 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


قسمت شمالی و جنوبی درخت به فاصله ۵۰ سانتی‌متری از تنه و ۲۰ 
سانتی‌متر از قطره چکان‌ها دو گودال به عم ۳۰ سانتی‌متر حفر شد و 
حدود نیم کیلوگرم خاک از انتهای هر گودال برداشت شد و با هم 
مخلوط گردید و از این خاک جهت تعیین درصد رطوبت وزنی خاک 
استفاده شد. محتوای نسبی آب برگ‌ها در مرداد ماه اندازه‌گیری شد 
(1982 ,عانآ۲ ک «0عصه۳). به این منظور۱۰ دیسک برگی هم‌اندازه 
از برگ‌های درختان هر تکرار با دقت بریده» جدا و وزن شدند با اندازه 
گیری وزن آنها وزن‌تر این دیسک‌ها بدست آمد (17۷) سپس دیسک‌ها 
برای ۴۸ ساعت در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد و در تاریکی در آب مقطر 
قرار داده شدند و سپس وزن شدند تا وزن‌تر اشباع آنها مشخص شود 
(11). این دیسک‌ها درون آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد برای ۲ روز 
خشک شدند و وزن خشک آنها نیز اندازه‌گیری شد (07۷) برای تعیین 
محتوای نسبی آب برگ‌ها از فرمول زیر استفاده شد. 

0 ۰ (01۷(/)۲۳۱۷-۷۷- 171۷ ) < درصد محتوای نسبی آب 
برگ‌ها (۳1۷0). 

برای اندازه‌گیری وزن‌تر و خشک برگ‌ها تعداد ۴۰ عدد برگ از 
برگ‌های کاملا رشد کرده از ۴ سمت درخت که در فاصله ۱۰ تا ۲۰ 
سانتی‌متری انتهای شاخه بودند چیده شد. برگ‌ها با هم مخلوط شده و 
۰ عدد برگ به صورت تصادفی انتخاب شد و وزن گردید عدد فوق بر 
۰ تقسیم شد تا متوسط وزن یک عدد برگ تازه بدست آید. سپس این 
برگ‌ها (۱۰ عدد برگ) در آون در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۲ ساعت نگهداری شدند و پس از خشک شدن وزن گردیدند. عدد 
بدست آمده بر ۱۰ تقسیم شد تا متوسط وزن خشک یک عدد برگ 
بدست آید. 

جهت اندازه‌گیری میزان اسید آمینه پرولین برگ از روش ( 13865 
3 , .7 61) استفاده شد. در این روش نیم‌گرم نمونه برگ را پودر 
کرده و در لوله‌های آزمايش قرار داده و ۱۰ میلی‌لیتر اسید 
سولفوسالیسیلیک ۳ درصد به آن افزوده شد. پس از پوشاندن سطح هر 
لوله» نمونه‌ها به‌مدت ۴۸ ساعت در یخچال نگهداری شدند. این محلول 
(محلول برگ و اسید سولفوسالسیلیک) با استفاده از کاغذ صافی صاف 
شد و سپس ۲ میلی‌لیتر ازمحلول صاف شده با ۲ میلی‌لیتر معرف 
ناین‌هیدرین (برای تهیه این معرف ۱/۲۵ گرم ناين هیدرین در ۳۰ 
میلی‌لیتر اسید استیک و ۲۰ میلی‌لیتر اسید فسفریک ۶ مولار حل شد) 
آمیخته و ۲ میلی‌لیتر اسید استیک به هر لوله اضافه شد. نمونه‌ها به 
مدت یک ساعت در حمام بن‌ماری در آب در حال جوش قرار داده شدند 
و پس از خروج از حمام به مدت ۱۵ دقیقه در یخ قرار گرفتند تا واکنش 
متوقف شود. پس از سرد شدن, به هر لوله» ۴ میلی‌لیتر تولوئن افزوده 
شد و نمونه‌ها با ورتکس به مدت ۱۵ ثانیه هم زده شدند. در داخل لوله», 
۲ فاز که به‌طور کامل از هم قابل تشخیص بودند» تشکیل شد که از فاز 


رویی برای تعیین غلظت پرولین با توجه به منحنی استاندارد پرولین و 
با قرانت جذب در طول موج ۵۲۰ نانومتر توسط اسپکتوفتومتر استفاده 
شد. در نهایت غلظت پرولین به‌صورت میکرومول در گرم وزن‌تر گزارش 
میوه‌های یک درخت شمارش شد و سپس با شمارش تعداد میوه‌های 
آفتاب‌سوخته و ترک‌خورده درصد ترک‌خوردگی و آفتاب‌سوختگی میوه‌ها 
تعیین گردید. جهت اندازه‌گیری ضخامت پوست میوه از هر درخت ۴ 
بزرگترین قطر را دارا بودند برش داده شده و دو قسمت شدند سپس با 
استفاده از کولیس دستی ضخامت پوست در ناحیه برش داده‌شده تعیین 
گردید. به‌منظور تعیین تآثیر کاربرد سایبان روی رنگ پوست میوه‌ی 
(پوست خارجی میوه) تیمارهای بکار برده شده از لحاظ تغییر رنگ 
پوست میوه با یکدیگر مقایسه شدند. به این منظور به میوه‌ای که رنگ 
کاملا قرمز داشت (مشابه رنگ میوه رقم رباب) عدد ۱۰۰ داده شد و 
میوه‌هایی که قرمز روشن بودند بسته به مقدار قرمزی پوست میوه عدد 
۵ تا ۰۱۰۰ میوه‌هایی که صورتی بودند بسته به رنگ میوه عدد ۵۰ تا 
۵ و میوه‌های صورتی کم‌رنگ عدد ۲۵ تا ۵۰ برای آن‌ها در نظر گرفته 
شد و بر همین اساس میوه‌ها از لحاظ رنگ با یکدیگر مقایسه شدند. 
برای تعیین میزان دانه سفیدی میوه در هر درخت تعداد ۱۰ عدد میوه 
از جهت‌های مختلف درخت بطور تصادفی چیده شدند و این میوه‌ها دانه 
شدند و چنانچه آریل‌های میوه سفید. قهوه‌ای و يا بی‌رنگ بود به‌عنوان 
میوه دانه سفید یادداشت شد و در نهایت درصد دانه‌سفیدی میوه‌های 
هر درخت محاسبه شد. جهت اندازه‌گیری خصوصیات شیمیایی آب میوه 
تهیه شد (با آب میوه‌گیری دستی) و سپس آنتوسیانین آب میوه به روش 
اختلاف ]۳ و با کمک دو سیستم بافر کلرید پتاسیم (۰/۰۲۵ مولار و 
۳-1) 9 استات سدیم (۰/۴ مولار 9 0۳2/5) اندازه گیری ند 
(2015 ,.۵1 01 تلههد1). به ۰/۴ میلی‌لیتر از آب میوه ۳/۶ میلی‌لیتر از 
هر یک از بافرها اضافه گردید و سپس نمونه‌ها با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر در دو طول موج ۵۱۵ و ۷۰۰ نانومتر قرائت شد. میزان 
آنتوسیانین موجود دراب میوه با استفاده از فرمول زیر و بر حسب میلی 


گرم آتتوسیانین در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب میوه گزارش گردید. 
15 0۳1 (۸700 ی ۸5 - 1.0 0۳1 (۸700 ‌ِ 5عظ) < ۸ 


۸55 جذب نوری در طول موج ۵۱۵ نانومتر 
0 جذب نوری در طول موج ۷۰۰ نانومتر 


تجزیه آماری: تجزیه واریانس و تحلیل آماری داده‌های آزمایش 
با استفاده از نرم‌افزار ٩۸5‏ انجام شد و میانگین‌ها با استفاده از آزمون 


دانکن در سطح ۵ درصد مقایسه شدند. 
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نتایج 
نتایج اندازه‌گیری شدت نور و دما 
نتایج اندازه‌گیری شدت نور در زیر پوشش‌های مختلف توری در 


شکل ۲ آورده شده است. کمترین شدت نور (۱۰۸۰۰ لوکس) در تیمار 


عاصعصاجعا عصنل‌مط 


پوشش توری سبز ۵۰ درصد بدون پایه مشاهده شد (05096(18) و 
بعد از آن در تیمار توری سبز ۵۰ در صد با پایه (509019)). شدت نور 


زیرتوری‌ها بطور متوسط ۱۴۵۷۰ لوکس بود. بیشترین شدت نور 


سدت دور 
() جاتعصهاطا احاو 1[ 


شکل ۲- تأثیر کاربرد انواع مختلف پوشش توری روی درختان انار رقم "رباب *بر کاهش سدت نور 
۲اعصهاصا اهنا که حمتا‌ن۱60 معط جرن حاهصاصام ‏ ومع ۵۵ص جرن عصتل قطاه عص ۵ ععمز) اصعتعهالنل اه )60اه ۲۳6 -2 مسباه۲1 
(۵0.05> ,۷۲1) 


نتایج اندازه‌گیری دمای برگ در ماه‌های تیر و مرداد نشان‌داد که 
استفاده از سایبان باعث کاهش دمای سطح برگ و تاج گیاهان شد. 
کمترین دما در تیمار 03000۳۴ با ۲۵/۵ درجه سانتی گراد مشاهده شد 
که با تیمارهای ۰۷۷50۹65۰۷۷50۶08 ۷۷30۶058 05060۳8 
تفاوت معنی‌داری نداشت اما با شاهد و سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری 


را در سطح ۵ درصد نشان داد. بیشترین دمای سطح برگ مربوط به 
تیمار شاهد با ۳۱ درجه سانتی‌گراد بود که با تمام تیمارها تفاوت معنی 
داری داشت. بررسی‌ها نشان داد که استفاده از سایبان سبز ۳۰ درصد 
روی پایه می‌تواند تا حدود ۶ درجه سانتی‌گراد دمای سطح برگ و تاج 
درخت را کاهش دهد (شکل ۲). 


دمای سطح برگ 
(0) ءساجممجه] 2ع[ 


کاصم‌صصامه0 عمنل مه 


شکل ۳- تأثیر کاربرد انواع مختلف سایبان بر دمای سطح برگ درختان انار رقم "رباب * 
۷۲۶) ۱۵۵0020 .7 معع۳) عافصه مهم ان مها کقما من مهد اعص ۵ مرا اصمتمهالا مصمت ۵ 6ع61 1۳6 -3 ۲1۵0۲6 


>0.05( 


۶ . نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


نتایج اندازه‌گیری مبزان رطوبت خاک 

نتایج اندازه گیری میزان رطوبت خاک در تیمارهای مختلف سایبان 
نشان دهنده اختلاف معنی‌داری در میزان رطوبت خاک در زیر پوشش‌ها 
در مقایسه با تیمار شاهد داشت. بیشترین میزان رطوبت خاک در تیمار 
پوشش سبز ۵۰ درصد با پایه به میزان ۱۵ درصد وزنی مشاهده شد که 


کاصمص 06۵ من م9 


تیمارهای سایه دهی 


نسبت به تمام تیمارها در سطح ۵ درصد تفاوت معنی‌داری را نشان داد. 
کمترین رطوبت خاک در تیمارهای شاهد و پوشش توری سفید ۳۰ 
درصد بدون پایه به میزان ۱۰/۶ درصد وزنی مشاهده شد. بطور کلی در 
بین تیمارهای سایبان» تیمار پوشش توری سفید ۲۰ درصد کمترین تأثیر 
را در حفظ رطوبت خاک بر جا گذاشت (شکل ۴. 


رطوبت خاک 
(6۰) 6ااعزمص از50 


شکل 6- تأثیر کاربرد انواع مختلف پوشش توری روی درختان انار رقم "رباب "بر میزان رطوبت خاک 
۱((۷۲۲۶) ع۲)عامجصه [زمو عمط جن حاهصاصاهع من وعع۳) ماقم مم‌صصمهر ۲0 مصنل ماه امه ۵ مه م0 عصنمه 0 امعه 16 -4 مساعز۲ 
0.05(۰> 


وزن‌تر. وزن خشک و محتوای نسبی آب برگ 

بررسی تأثیر کاریرد انواع مختلف پوشش‌های توری روی وزن تر 
برگ‌های درختان انار رباب نشان داد که بیشترین متوسط وزن تر یک 
عدد برگ در تیمار شاهد ()) به میزان ۱۰۴/۷ میلی گرم بود. اما تفاوت 
معنی‌داری بین تیمارها مشاهده نشد. بپیشترین متوسط وزن خشک یک 
عدد برگ نیز در تیمار شاهد ()) به میزان ۳۷/۶۷ میلی‌گرم دیده شد 
که تفاوت معنی‌داری با اکثر تیمارها داشت. کمترین وزن خشک برگ 
در تیمار پوشش سبز ۵۰ درصد بدون پایه (05070[18) به میزان ۲۹ 
میلی‌گرم بدست آمد. استفاده از پوشش توری باعث کاهش وزن خشک 
برگ‌ها در اکثر تیمارهای توری شد. بجز تیمارهای 1۷50928 و 
5 سایر تیمارها کاهش معنی‌داری در سطح ۵ درصد را در 
رابظه با وزم خشک: برگ با شاهد نشان دادند اشکل. ق پیشترین 
محتوای نسبی آب برگ در تیمار پوشش سبز ۵۰ درصد با پایه 
(0506058)) به میزان ۸۵ درصد دیده شد که دارای تفاوت معنی‌داری با 
تیمار شاهد در سطح ۵ درصد بود. کمترین محتوای نسبی آب برگ در 
تیمار شاهد و برابر ۶4 درصد بود (شکل ۶). 


وزن خشک برگ 
(۱۲۰/۸۵ 0۰ ]1,69[ 


0 


هگ ی هی صي فص هی ص 8 
ام 3 کی ام ام 5 ك 


عاحعمصادع عصنل‌ مه 


شکل ۵- تأثیر کاربرد پوشش‌های مختلف توری بر وزن خشک برگ 
درختان انار رقم زباب" 
۵ ۱6 0 م۵ م0۱6۵ منوت 0 امعه 16 -5 مساعز۲ 


9 
>0.05( 


علیرضا بنیان پور, تأثیر استفاده از سایبان در بهبود وضعیت محیطی و کاهش میزان ترکیدگی. آفتاب سوختگی ۱۸۷ 


شکل *- تأثیر کاربرد پوشش‌های مختلف توری بر محتوای نسبی 
آب برگ درختان انار رقم زباب" 
م0 ۱۵ 0 م۵ 01/0 موه 0 اععله م1 -6 مساعز۲ 
(005>م ,1(۷۲۲۸) ۲۲۷۷ ۱6۵۶ 12002 ,۲ ع)هه مهم ۵ص 0 


میزان پرولین برگ 

کاربرد انواع سایبان بر میزان پرولین تجمع یافته در برگ‌های 
درختان تحت آزمایش معنی‌دار نبود. کمترین میزان پرولین در تیمار 
سایبان سبز ۴۰ درصد با پایه (01307013) به میزان ۰/۰۳۵ میکرو مولار 
در گرم وزن‌تر بود اما سایر تیمارها تفاوت زیادی با یکدیگر نداشتند (به 
علت معنی‌دار نیودن تفاوت تیمارها نتایج گزارش نشد). 


شکل ۷- رنگ‌گیری نامناسب میوه انار رقم "رباب "در تیمار پوشش سبز ۵۰ درصد بدون پایه 


ِ ۱ 2 905 
7 80 
3 70 1 
7 چم هد 
7 50 2 1 
17 ح< لب 
گ 30 کم ِ 
1 20 9 
101 
1 1 ۲ 0 
ِ كت کي که 
ی 9 ی ۳9 
تیمارهای سایه دهی 
کاصمص 062 سل مه 


از بین تیمارهای مورد بررسی بهترین رنگ پوست میوه در تیمار 
ها حدود ۷۹ درصد تغییر رنگ داده بودند که تفاوت معنی‌داری با پوشش 
سفید ۵۰ درصد بدون پایه نداشت. رنگ میوه در تیمار شاهد نیز به حدود 
بدون پایه حدود ۵۰ درصد بود. در این تیمار برخی از میوه‌ها به علت 
نزدیکی به پوشش توری حالت شطرنجی داشتند (شکل ۷) که البته بعد 
از برداشت پوشش‌ها در اوائل مهر ماه این نقيصه تا حدودی بر طرف 
گردید ولی در مجموع در این تیمار میوه‌ها تغییر رنگ مناسبی ندلدند و 
اکثر میوه‌ها در دامنه رنگی صورتی روشن بودند. 


تأثیر استفاده از سایبان در کاهش ترکیدگی میوه و 
آفتاب‌سوختگی میوه 

استفاده از سایبان بطور معنی‌داری میزان ترکیدگی میوه‌ها را نسبت 
به شاهد کاهش داد. بیشترین میزان ترکیدگی میوه در تیمار شاهد به 
میزان ۱۴ درصد بود که دارای تفاوت معنی‌داری با کلیه تیمارهای 
سایبان بود. کمترین میزان ترکیدگی میوه در تیمار سایبان سبز ۳۰ و 
۰ درصد با پایه به میزان ۵ درصد مشاهده شد (شکل ۸). تیمارهای 
ماییان با بکدیگر قفاوت هی دار نان فدادفق: 


۳ 


۵ ۱۲۱۵0۱۵۱ 60۷۲۵۲ 61 ۳20108و ممعع 50۵ صا حاجطاصامع ی اتب ۵ تما هماج ۵ مهب -7 ۲۱۵۱۷۲۵ 


۸ . نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


16 
14 
12 
0 و 3 
ِ 
6 و 2 
4 
2 
0 


تیمار های سایه دهی 
٩0201۳8 ۵‏ 


شکل ۸- تأثیر تیمارهای مختلف سایه‌دهی درختان بر میزان ترکیدگی میوه انار رقم رباب؟ 
و۱۷1() ممهاصهموج مصتامن )تا حامصاطصام ‏ مافصهم‌صمسص چم مصتل ماه ام ۵ مر ص0۱6 منوت 0 اععه م1 -8 و۲ 


(0.05>م 
یکی از بهترین اثرات استفاده از سایبان‌ها کاهش میزان آفتاب بود که دارای تفاوت معنی‌داری با کلیه تیمارهای سایبان بود. کمترین 
سوختگی میوه بود. بطوری که استفاده از پوشش‌های توری بطور معنی- میزان آفتاب‌سوختگی میوه در تیمارهای پوشش سبز و سفید ۵۰ درصد 
داری میزان آفتاب‌سوختگی را در میوه‌ها نسبت به شاهد کاهش داد. با پایه و سبز ۳۰ درصد با پایه مشاهده شد که بطور متوسط در این 
بیشترین میزان آفتاب‌سوختگی میوه در تیمار شاهد به میزان ۱۵ درصد تیمارها کمتر از ۲ درصد میوه‌ها دچار آفتاب‌سوختگی شد (شکل ۸). 


مت تخت 
ره 


۱ ۱۱۱۱ 


آفتاب سوختگی میوه 


عاجماه0 من م9 


شکل -٩‏ تأثیر تیمارهای مختلف سایه‌دهی درخت بر میزان آفتاب‌سوختگی میوه انار رقم رباب" 
(0.05>کم ,۷۲1۴۲(ظ) ماه اتب طحواطام1 ی ع)هصهرم‌صم۳ چم عصنل ماه امه 0 عم حاکن عصنمه اه امه ۲۳۵ -9 مساعز۲ 


دانه سفیدی مبوه و رنگ اردل سایبان سفید رنگ ۲۰ درصد بدون پایه (۷۷3000[۳۴) دارای تفاوت 
بهترین رنگ آریل‌ها در تیمار سایبان سفید رنگ ۵۰ درصد همراه معنی‌داری در سطح ۵ درصد بود. اما با سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری 
با پایه بدست آمد (۱۷5090[3) که بطور متوسط ٩۰‏ درصد آریل‌ها را نشان نداد (شکل ۱۰). 


دارای رنگ قرمز بودند (شکل ۸۱۰) این تیمار با تیمار شاهد و تیمار 


علیرضا بنیان پور, تأثیر استفاده از سایبان در بهبود وضعیت محیطی و کاهش میزان ترکیدگی. آفتاب سوختگی ...۰ ۱۸۹ 


2 
2 
ِ‌‌ 
۲۴ 
3 
1 


شکل ۱۰- رنگ آریل میوه انار رقم رباب در تیمارسایبان با پوشش سفید ۵۰ درصد با پایه (۸). تفاوت رنگ آب میوه در تیمارهای مختلف سایه‌دهی 
(5) 


منز دز 01106 عظ) 0صج (ه) اجه عصنل‌ فده )۳6 ۷۲۵۵ 50۶۵ 1 ماهصاماه )تا ماحصه مهم آن تما ۸ -10 ۲1۵۱۲۵ 
() و)ممصاع06 مصتمطاه تنل مذ تما 


در رابطه با درصد دانه سفیدی در تیمارهای مختلف نتایج نشان داد پایه رسید که تفاوت معنی‌داری را در سطح ۵ درصد نشان داد. بطور 
که استفاده از سایبان به نحو معنی‌داری باعث کاهش میزان دانه سفیدی کلی سایبان باعث کاهش میزان دانه سفیدی در بیشتر تیمارها شد که 


دانه سفیدی آریل 
(۶6) وعع‌صماوم [ز۸۵ 


تیمارهای سایه دهی 


تمصع عصنل‌ معط 


شکل ۱۱- تأثیر تیمارهای مختلف سایه‌دهی درخت بر درصد دانه سفیدی میوه انار رقم باب 
و۱۱۷۲1۸) وعمصماون اه 0 مهصهمه۵ن امه ماه من مافصه مهم عمط چم عاصم‌صاهعه عصتل‌مطای امه اصمهلنل ۵ 611601 1۳6 -11 ماوز۲ 
(0.05> 


۰ " نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


تیمارهای سایه دهی 
کاصمصصاهع هن فط 


500 


میزان آنتوسیانین 
(مءنباز 1۰ 1000 /مصص‌حصوی ماهر 


شکل ۱۲- تأًثیر تیمارهای مختلف سایه‌دهی درخت بر میزان آنتوسیانین آب میوه انار رقم باب 
انا احصاماف ی )همهم ۵ ماج ون مه چم مهم متفه امه م0 0 امعله 16 -12 عباهز۲ 
(0.05>م ,0۳۲۲) 


اندازه‌گیری آنتوسیانین آب میوه 

تتایج مربوط به اندازه‌گیری میزان آنتوسیانین آب میوه نشان داد که 
بیشترین مقدار آنتوسیانین اب میوه در تیمار سایبان سبز ۳۰ درصد روی 
پایه (03070۳۴)) مشاهده شد (به میزان ۴۶۶ میلی گرم در ۱۰۰ میلی 
لیتر آب میوه) که نسبت به شاهد و همچنین توری‌های سبز بدون پایه 
تفاوت معنی‌داری را در سطح ۵ درصد نشان داد. در بیشتر درختان دارای 
پوشش سایبان میزان آنتوسیانین بیشتری در میوه تجمع يافته بود. در 
مجموع تیمارهایی که توری روی پایه نصب شده بود در مقایسه با همان 
توری هنگامی که روی تاج درخت قرار می‌گرفت میزان آنتوسیانین 
بیشتری در میوه وجود داشت (شکل ۱۲ 


2 ت 

استفاده از پوشش‌های توری و سایبان می‌تواند اثرات بسیار خوبی 
حاضر نشان داد که اثر پوشش‌های توری در کاهش دمای تاج درخت 
و میوه محسوس بودء؛ بطوری که با استفاده از نوع توری مناسب و روش 
صحیح نصب آن بسیار تأثیرگذار بوده و تا ۶ درجه سانتی‌گراد دمای 
را فیلتر کرده و اين امر روی نور دریافتی تأثیر گذاشته و میزان انرژی 
تابشی دریافتی را کاهش داد (2018 ,./۵ ۶ ۰۷۲200000 در همین 
رابطه پژوهشی که توسط نرجسی (2021 ,27[651() انحام شد نشان 
داد که استفاده از انواع مختلف پوشش‌های توری می‌تواند بین ۱/۵ تا 
۶ درجه سانتی‌گراد دمای سطح برگ درخت انار را نسبت به محیط خارج 
کاهش دهد که نتایج پژوهش حاضر با آن همخوانی دارد. نتایج این 


پتذهش تشان داد که شش ها خاثیر عبت بر کاهشی دمای برگ :دارد 
و در واقع یکی از علل اصلی کاهش آفتاب‌سوختگی در زیر سایبان 
کاهش دما و شدت نور بود. زیرا که بالا بودن شدت نور و دما باعث 
افزایش دمای سطح برگ و میوه خواهد شد و این امر به تدریج باعث 
گرم شدن بیش از حد سطح میوه شده و باعث بروز آفتاب‌سوختگی در 
ناحیه تحت تابش خواهد گردید. در اين زمینه گزارش شده‌است که در 
میوه‌ی انار آفتاب‌سوختگی هنگامی رخ می دهد که دمای سطح میوه به 
بالاتر از ۳۵ درجه سانتی‌گراد برسد (2009 م۵0 > ۷22101 ). 
رنگ توری سایبان بر تابش فعال فتوسنتزی تأثیر می‌گذارد. توری‌هایی 
با رنگ روشن امکان انتقال تابش بیشتری را نسبت به همتایان تیره 
رنگ خود فراهم می‌کنند (2018 .01 2 0۷1۵0۳000. تأثیر مثبت 
کاربرد رنگ‌های مختلف پوشش‌های توری در کاهش شدت نور در 
گزارش عباس نیا و همکاران (2019 ,۵1 ۶۶ 2276 هنصود‌انه) و 
نرجسی (2021 ,51ع[27() نیز مطرح شده است که انواع مختلف 
پوشش توری میزان شدت نور را نسبت به شاهد کاهش دادند که نتایج 
پژوهش حاضر با آنها همخوانی دارد. 

استفاده از سایبان باعث حفظ رطوبت خاک در سایه‌انداز زیر درخت 
شد. تفاوت در میزان رطوبت خاک در زیر پوشش‌های توری در رابطه 
با کاهش میزان تبخیر و تعرق و کاهش شدت نور در زیر این پوشش‌ها 
می‌باشد (2014 ,۵/۰ ۰۶ ۸01-600۵ :2014 ,۵۰ 6۶ بوم‌لهظ). این 
مزیت‌ها باعث افزایش محتوای نسبی آب برگ شد که در واقع نشان 
دهنده میزان و قابلیت گیاه جهت تحمل تنش‌ها می‌باشد ( تک 75تظ 
2 ,۵۵۱۳06۲16۷ ۷۷). در دسترس بودن بیشتر رطوبت در تیمارهای 
سایبان می‌تواند زمینه را برای رشد و نمو بهتر گیاه در شرایط تنش 
رطوبتی فراهم آورد. درصد رطوبت بالاتر در زیر توری‌ها می‌تواند به 


علیرضا بنیان پور, تآثیر استفاده از سایبان در بهبود وضعیت محیطی و کاهش میزان ترکیدگی. آفتاب سوختگی ۱۳3۳ 


طور مستقیم با کاهش تبخیر و تعرق (2014 ,. 6 (1216ظ) و سرعت 
باد (۵/.,2014 6۶ 5000:-۸1) در چنین محیطهایی مرتبط باشد. در 
نتیجه» نیاز به آبیاری کمتر در زیر سایبان» برای تولیدکنندگان میوه؛ 
به‌ویژه در محیط‌های کم آب» بسیار مفید می‌باشد. استفاده از سایبان با 
ناشی از کاهش میزان فتوسنتز و کاهش میزان تهویه در زیر پوشش‌ها 
باشد ولی با این وجود این کاهش در پوشش‌های سفید ۵۰ درصد روی 
پایه معنی‌دار نبود و به عبارت دیگر استفاده از پوشش توری سفید ۵۰ 
درصد روی پایه تآثیر منفی در میزان فتوسنتز بر جا نگذاشت. 

براساس نتایج حاصله از پايش دمای تاج درختان 9 دمای سطح 
میوه و همچنین در نظر گرفتن شدت نور اندازه‌گیری شده در زیر سایبان 
در مقایسه با تیمار شاهد مشخص شد میوه‌های آفتاب سوخته و ترک 
خورده در معرض پرتوهای خورشیدی با شدت زیاد و دمای بالا قرار 
داشتند که باعث خشک شدن پوست میوه آن‌ها شد. در زیر پوشش‌های 
سایبان کاهش محسوس دما و شدت نور و کاهش تبخیر آب از سطح 
میوه ها باعث جلوگیری از عارضه آفتاب سوختگی می‌گردد. در تأیید 
این موضوع در پژوهشی که در کشور هند انجام شد مشخص گردید که 
در زیر پوشش سیاه ۵۰ درصد افزایش معنی‌داری در وزن اریل و درصد 
آب میوه در مقایسه با شاهد وجود دارد (2018 .۵1 6 1616). بررسی 
میزان دانه سفیدی میوه همراه با تجمع میزان آنتوسیانین در آریل‌ها 
نشان داد که در بیشتر تیمارها رابطه معکوسی بین میزان آنتوسیانین 
آریل و شیوع دانه سفیدی دیده می‌شود بطوری‌که تیمارهایی که 
آنتوسیانین بیشتری داشتند میزان دانه سفیدی در آن‌ها کمتر بود و تیمار 
شاهد که بیشترین دانه سفیدی را داشت کمترین تجمح انتوسیانین در 
آن دیده نید این نتایج با یافته‌های نرجسی و همکاران ( 1 لعع[ت۱2( 
3 ,.۱) همخوانی دارد. 

در شرایطی که عوامل محیطی مانند آب و دما ایجاد محدودیت 
کنند استفاده از پوشش‌های توری می‌تواند یک عامل مهم در بهبود 
شرایط رشد و نمو و میوه‌دهی باشد. شاید یکی از مهم‌ترین مزایای 
استفاده از سایبان کاهش ناهنجاری‌هایی مانند ترکیدگی و سوختگی 
میوه باشد. نتایج حاضر نشان داد که استفاده از سایبان سفید ۵۰ درصد 
و یا سبز ۴۰ و ۵۰ درصد روی پایه تقریبا بطور کامل این مشکل را 
برطرف کرده است. در تیمار شاهد در مجموع حدود ۲۰ درصد میوه‌ها 
به علت این عارضه‌ها کیفیت خود را از دست دادند در حالی‌که اين 
هنگامی رخ می‌دهد که دمای هوا بیش از ۲۴ درجة سانتی‌گراد و 
تشعشعات خورشیدی بیش از ۶۰۰ وات بر مترمربع باشد» یا هنگامی که 
دمای سطح میوه به بالاتر از ۴۵ تا ۵۰ درجةّ سانتی‌گراد رسیده باشد 
(2009 بلهه ره ک زءنمه۷). براساس ثبت آمار میزان حداکثر دمای 


باغ در فصل تابستان» از اواخر تیر تا اواسط مردادماه در محل آزمایش 
به بیش از ۴۰ درجة سانتی‌گراد رسیده بود. که در چنین شرایطی انتظار 
می‌رود دمای سطح میوه بیش از حد تحمل گیاه افزايش یافته و 
آفتاب‌سوختگی میوة انار اتفاق افتد (2017 ,.۵1 6 نصهع[ع/. در واقع 
کاهش آسیب و زیان آفتاب‌سوختگی انار با کاربرد پوشش سایبان 
می‌تواند به واسطة کاهش دمای سطح میوه و افزایش انعکاس 
تشعشعات خورشیدی توسط پوشش‌ها باشد (2021 ,./ 2۶ 1>2۷20). 
آفتاب‌سوختگی و ترکیدگی میوه علاوه بر کاهش جذابیت و بازارپسندی 
میوه‌ی انار باعث افزایش حساسیت میوه به پوسیدگی و کاهش دوره 
ماندگاری آن نیز می‌شود (2021 ب,نهعز:2). در نتایجی مشابه با 
آزمایش حاضر کاهش معنی‌دار درصد آفتاب‌سوختگی با استفاده از 
سایبان از ۱۷ درصد در تیمار شاهد به ۲/٩‏ درصد در تیمار سایبان 
ضورت گرفته است (2018 ,له #۶ 16) یکی از مشکلاتی که در 
سال‌های اخیر در اکثر باغات میوه در مناطق عمده انارکاری مشاهده 
می‌شود بروز عارضه دانه سفیدی میوه است. بررسی حاضر نشان داد که 
استفاده از پوشش توری به نحو معنی‌داری میزان دانه سفیدی میوه را 
کاهش داده و سبب بهبود کیفیت میوه می‌گردد که این امر باعث کاهش 
ضایعات میوه‌های تولیدی شده و باعث افزایش درآمد باغداران خواهد 


نتایج این تحقیق اطلاعات مفیدی را در راستای تشخیص تفاوت 
پین شرایط محیطی و خصوصیات کمی و کیفی میوه‌های انار رشد یافته 
زیر پوشش سایبان در مقایسه با میوه‌های رشد یافته در شرایط باغ 
(بدون پوشش) ارائه داد. اثر موثر سایبان در کنترل آفتاب‌سوختگی, 
ترکیدگی و دانه سفیدی آریل انار در میوه‌ها ناشی از اثر خنک‌کنندگی 
و تعدیل دمای هوا در اطراف تاج درختان زیر سایبان است که از برخورد 
مستقیم نور خورشید به سطح برگ و میوه‌ها و بروز تتش دمایی در آن 
ها جلوگیری نموده و هم‌چنین به سبب کاهش دما و شدت نور» موجب 
افزايش درصد رطوبت نسبی و کاهش تبخیر از سطح خاک شده و 
میکروکلیمای مناسبی را برای انجام فرآیندهای فیزیولوژی درخت 
همانند فتوسنتزن سنتز رنگیزه آنتوسیانین» تبخیر و تعرق در بافت برگ 
و میوه فراهم می‌نماید. از میان تیمارهای مورد بررسی» بهترین تیمارها 
از نظر رنگ» درصد سایه‌دهی و روش اجراء تیمارهای توری سفید و سبز 
۰ روی پایه و سبز ۳۰ درصد روی پایه بود. در حالت کلی کاربرد اين 
پوئش‌ها روی پایه به ارتفاع ۴ متر از زمان گردویی شدن میوه‌های انار 
(خرداد ماه) تا زمان قبل از رسیدگی و برداشت محصول به‌دلیل اثرات 
مثبتی که بر کاهش تنش‌های دمایی و نور و افزایش درصد رطوبت 
وزنی خاک و محتوای نسبی آب برگ دارد. توصیه می‌شود. زیرا علاوه 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


افزاییش ویژگی‌های کیفی میوه مانند آنتوسیانین و بهبود رنگ میوه و لازم است از مدیریت محترم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
آریل انار می‌گردد. منابع طبیعی فارس که امکانات و منابع مالی لازم جهت اجرای پروژه 
وی ام مود عورش نمی 
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